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СИЛЛАБУС

«Катализаторлар мен каталитикалық процестердің қазіргі заманғы зерттеу әдістері»

пәні бойынша 

мамандығы «6М060600 – Химия» магистратура(1-курс), қ/б, көктемгі семестр, 3 кредит 

Дәріскер және оқытушы: Әбілдин Тлеутай Сәрсенбайұлы, х.ғ.д. Телефон: 2-26-15-78
e-mail:abildin54@mail.ru
     Пәннің мақсаттары мен міндеттері: Катализаторлар мен каталитикалық процестердің қазіргі заманғы зерттеу әдістерінің теориялық және практикалық негіздерін және каталитикалық реакциялардың кинетикасын зерттеу барысындағы негізгі эксперименталдық заңдылықтарды заманауи технологиялар қатысында көрсетіп, магистрантарға қазіргі физикалық әдістермен катализаторларды және олардың қатысындағы каталитикалық реакциялардың кинетикасы мен механизмін зерттеу жұмыстарын таныстыру. және де оларға катализдің жаңа теорияларын жеткізу. Каталитикалық процестердің кинетикалық сипаттамасын эксперименталды түрде анықтауда және өнеркәсіптік катализаторларды өндіру мен таңдауда магистрантар өздерінің алған теориялық, практикалық білімдерін пайдалана білуі қажет. 
Перереквизиттер, постреквизиттер: органикалық химия – органикалық заттардың электрондық құрылысы, органикалық қосылыстардың негізгі класстары, бейорганикалық химия – молекуланың құрылысы, ауыспалы валентті металдар, аналитикалық химия, физикалық химия – адсорбция, химиялық кинетика және катализ, физика, зат құрылысы, кванттық химия, математика.

Катализ теориялары (каталитикалық әрекеттесу механизмі, катализдегі адсорбциялық құбылыстар, активтеу, улану, талғамдылық), мұнайхимиясындағы каталитикалық процестер, негізгі органикалық синтездегі қазіргі теориялық және қолданбалы аспектілері, арнайы курстар, магистрлік жұмыстар және т.б.
Пәннің құрылымы: 
	Ап-

та
	«Катализаторлар мен каталитикалық процестердің қазіргі заманғы зерттеу әдістері» пәні, 3 кредит 

	
	Дәріс және семинарлық сабақ тақырыптары 
	Са-

ғат
	СӨЖ / СОӨЖ бойынша тапсырмалар 

	1
	Дәріс 1 Қазіргі өндірістердегі катализдің ролі. Өндірістік катализаторлар мен өндірістік процестердің жіктемесі.
Дәріс 2 Өндірістік катализаторларға қойылатын талаптар (активтілігі, талғамдылығы, тұрақтылығы, улануға тұрақтылығы, кеуектілігі ж.т.б.). Аралық әрекеттесудің катализдегі ролі.
	1
1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл 
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл

	
	Семинарлық сабақ 1 Семинарлық сабақтардың жоспарымен таныстыру. Бетті қазіргі заманғы әдістермен зерттеу (Кіріспе).
	1
	

	2
	Дәріс 3 Катализатор қатысында өтетін процестердің кинетикалық заңдылықтары. Реактант-катализатор фазаларының бөліну шекарасындағы аралық әрекеттесу механизмі. Процестердің термодинамикасы.
Дәріс 4 Кинетикалық теңдеулер. Химиялық технологиядағы реакция түрлері. Күрделі реакциялардың баяу сатысы (лимитирующая стадия). Боденштейн-Семеновтың квазистационарлы концентрациялар әдісі. Хориути-Темкин әдісі. 
	1
1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл 

Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл 

СӨЖ 1:Дәріс бойынша 10 тестілік сұрақ құрастыру және әр тесттің күрделілік дәрежесі әртүрлі 5 нұсқадағы жауабы болу керек. Жазбаша түрде және ауызша түсіндіру керек.     2 балл 

	
	Семинарлық сабақ 2 Физикалық зерттеу әдістерінің жалпы сипаттамасы. Физикалық зерттеу әдістерінің жіктелуі. 
	1
	1,5 балл

	3
	Дәріс 5 Адсорбцияның катализдегі ролі. Активті орталықтар. Газ және ерітінді бойынан адсорбциялану. Фрейндлих, Ленгмюр изотермалары. Көп қабатты; полимолекулалық адсорбциялану теориясы. 
Дәріс 6 Катализдегі фазалық түрленулер. Катализатор бетіндегі диссипативті құрылымдар. Кеңістіктегі реттелген құрылымдар. Бистабилді құрылымдар. Автотербелістер, автотолқындар. 
	1
1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл 
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл

	
	Семинарлық сабақ 3 Қаңқалы катализаторлар (никель-Баг, никель-Реней катализаторлары және т.б.). Рентгенографикалық әдіспен катализаторлық құймалардағы интерметалидтік қосылыстарды анықтау. 
	1
	1,5 балл

	4
	Дәріс 7 Метал-қарасы (Pd-, Pt-қарасы және т.б.) катализаторлары, Тасымалдауышқа отырғызылған катализаторлар. Оксидтік катализаторлар. Қышқылдық-негіздік катализаторлар. 
Дәріс 8 Катализдегі энерге-тикалық және құрылымдық сәйкестік принциптері. Активті орталықтардың құралуына катализатордың кристалдық құрылымының әсері.
	1

1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
СӨЖ 2 : Дәріс бойынша 10 тестілік сұрақ құрастыру және әр тесттің күрделілік дәрежесі әртүрлі 5 нұсқадағы жауабы болу керек. Жазбаша түрде және ауызша түсіндіру керек.     2 балл 

	
	Семинарлық сабақ 4 Рентгенфазалық анықтау. РФА әдісі бойынша катализ барысындағы фазалық өзгерістер кинетикасына талдау жасау. 
	1
	1,5 балл

	5
	Дәріс 9 Активті ансамблдер теориясы. Тасымалдауыш бетіндегі металдың активті фазасының құралуының энергетикалық және геометриялық заңдылықтары. Отырғызылған катализатор активтілігінің табиғаты. Мультиплетті және активті ансамблдер негізінде каталитикалық орталықтарды салыстырылмалы талдау.
Дәріс 10 Металкомплексті катализаторлар және каталитикалық жүйелер.
	1
1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл


	
	Семинарлық сабақ 5 Электронды микроскопия арқылы катализаторларды зерттеу. 
	1
	1,5 балл

	6
	Дәріс 11 Гетерогенді катализ реакцияларын жүйелеу. Реакцияның жүру сатылары. Каталитикалық реакциялар механизмдері мен кинетикасы және оларды сипаттау теңдеулері. Реакциялық ортаның әсері. 
Дәріс 12 Ферменттер негізіндегі катализаторлар. Бифункционалды катализаторлар. Тасымалдауыш-тарға қойылатын талаптар
	1
1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
СӨЖ 3: Дәріс бойынша 10 тестілік сұрақ құрастыру және әр тесттің күрделілік дәрежесі әртүрлі 5 нұсқадағы жауабы болу керек. Жазбаша түрде және ауызша түсіндіру керек.     2 балл 

	
	Семинарлық сабақ 6 УК-, ИҚ-спектроскопияларын химияда және каталитикалық процестерде қолдану. 
	1
	1,5 балл

	7
	Дәріс 13 Катализатордың меншікті каталитикалық активтілігі (белсенділігі) және селективтілігі (талғамдылығы) мен талғауыштығы (избирательность). Г.К. Боресковтың ережесі. 
Дәріс 14 Жанасымды массаларды (катализаторларды) тұндыру және қосарландыра тұндыру әдістерімен өндірістік алу тәсілдері. Қышқылдық, тұздық және оксидтік тұндырылған жанасымды массалар. 
	1

1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл


	
	Семинарлық сабақ 7 ИҚ-спектроскопия әдісімен катализатор бетіндегі және реакция өніміндеріндегі қосылыстарды анықтау. 
	1
	1,5 балл

	
	АБ 1 (коллоквиум)
	
	5 балл

	8
	Дәріс 15 Катализаторлардың активті бетінің құралуының (қалыптасуының) теориялық негізі. Катализаторлардың химиялық құрамы мен құрылымының олардың каталитикалық қасиеттеріне әсері. Рогинский тұжырымы. 
Дәріс 16 Электрондық факторлардың катализдегі ролі. Катализатор құрылымының қалыптасуы. Катализдің зоналық (аумақтық) теориясы. Жартылай өткізгіштердің теориясы. Өндірістік каталитикалық процестердің активтілігі мен селективтілігне катализатордың электрондық құрылымының әсері. 
	1

1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
СӨЖ 4: Дәріс бойынша 10 тестілік сұрақ құрастыру және әр тесттің күрделілік дәрежесі әртүрлі 5 нұсқадағы жауабы болу керек. Жазбаша түрде және ауызша түсіндіру керек.     2 балл 

	
	Семинарлық сабақ 8 Рентген фотоэлектрондық спектроскопия (РФЭС) және ОЖЕ-электрондық спектроскопия (ОЭС) әдістерін катализде қолдану. 
	1
	1,5 балл

	9
	Дәріс 17 Кеуекті құрылым және оның катализдегі ролі. Катализаторларда кеуектілік құрылым түзу әдістері. Томсон теңдеуі. Кеуектілікті анықтау. Катализатор текстурасы. Моно және полидисперсті құрылымдар. Катализатордың меншікті аудан беті. 
Дәріс 18 Отырғызылған катализаторларды (тасымал-дауыштағы катализаторларды) алу әдістері. Тасымалдауыштағы катализаторларды пішіндеудегі процестерге жалпы түсінік. Тасымалдауыштағы катализатор-лардың активті компонентінің қалыптасуы. Катализатор құрылымы-ның қалыптасуы.
	  1
  1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл


	
	Семинарлық сабақ 9 Катализатордың меншікті бетін БЭТ әдісімен анықтау. 
	1
	1,5 балл

	10
	Дәріс 19 Катализатор активтілігін анықтау әдітері. Статикалық жағдайда катализатор активтілігін анықтау. Сыртқы және ішкі диффузиялық аймақтартардағы әрекеттесудің ерекшеліктері. Ленгмюр кинетикасы арқылы реакция жылдамдығын сипаттау. 
Дәріс 20 Гетерополиқышқылдар, асқын қышқылдар және асқын негіздер қатысындағы катализ. 
	1
1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
СӨЖ 5: Дәріс бойынша 10 тестілік сұрақ құрастыру және әр тесттің күрделілік дәрежесі әртүрлі 5 нұсқадағы жауабы болу керек. Жазбаша түрде және ауызша түсіндіру керек.     2 балл  

	
	Семинарлық сабақ 10 Катализатор активтілігін идеалды ығыстыру реакторларында зерттеу. Катализатор активтілігін идеалды араластыру реакторларында анықтау. 
	1
	1,5 балл

	11
	Дәріс 21 Катализаторды дайындаудың компоненттерді механикалық араластыруға негізделген әдісі (массалық жанасу). Оксидтердің өзара қаттыфазалық әрекеттесу механизмі. Заттарды алдын ала өңдеу жағдайларының  олардың ығысуына, қоспа компонеттерінің өзара әрекеттесу тереңдігіне әсері. 
Дәріс 22 Гомогенді қышқылдық және негіздік катализаторлар. Органикалық заттар техноло-гиясындағы карбкатиондар, олардың түзілуі және химиялық әрекеттесуі. 
	1

1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл


	
	Семинарлық сабақ 11 Заттар өндіру технологиясының стационарлық емес жағдайындағы катализ прцесін зерттеу әдістері.
Катализде хроматографиялық немесе газды-сұйықты хроматографиялық құралдарды пайдалану. Қышқылсыз активтеу әдісімен катализаторларды дайындау технологиясы 
	1
	1,5 балл

	12
	Дәріс 23 Балқыту жолымен алынатын катализаторлар. Заттар өндіру технологиясының талабына сәйкес катализаторлар пішіні, механикалық беріктілігі. Катализаторлардың улануы, салғырттануы, термиялық салғырттану(спекание). Катализатор бетінің тұмшалануы, бекітілінуі (блокировка). Регенерациялау. 
Дәріс 24 Органикалық заттар технологиясындағы карбаниондар, олардың түзілуі және химиялық әрекеттесуі.
	1

1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
СӨЖ 6: Дәріс бойынша 10 тестілік сұрақ құрастыру және әр тесттің күрделілік дәрежесі әртүрлі 5 нұсқадағы жауабы болу керек. Жазбаша түрде және ауызша түсіндіру керек.     2 балл  

	
	Семинарлық сабақ 12 Катализ процесін зерттеуде ЭПР әдісін қолдану. 
	1
	1,5 балл

	13
	Дәріс 25 Льюис қышқылдары мен негіздері. Бренстедтік және льюистік қышқылдық орталықтар. Бифункционалды катализаторлар. 
Дәріс 26 Қышқылдық-негіздік катализдің кинетикасы.
	1

1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл 
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл 


	
	Семинарлық сабақ 13 Катализ процесін зерттеуде ЯМР әдісін қолдану. 
	1
	1,5 балл

	14
	Дәріс 27 Алюмосиликаттар. Саз-балшық және цеолиттер негізіндегі табиғи катализаторлар. Оларды активтеу тәсілдері. Цеолиттерді активтеу процестерінің механизмдері. Синтетикалық (жасанды) цеолиттер, алынуы, құрылысы, қасиеттері.
Дәріс 28 Электрофильді, нуклеофильді катализ. Каталитика - лық және координациялық химия араларындағы байланыс. Лигандалардың орын басу өзгерістері.
	1

1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
СӨЖ 7-8:: Дәріс бойынша 15 тестілік сұрақ құрастыру және әр тесттің күрделілік дәрежесі әртүрлі 5 нұсқадағы жауабы болу керек. Жазбаша түрде және ауызша түсіндіру керек.     3 бал 

	
	Семинарлық сабақ 14 ТАР-реактор әдісін (временный анализ продуктов) және температуралары жоспарланған реакциялар әдісін (температурно-программированная реакция-ТПР) катализде қолдану. 
	1
	1,5 балла

	15
	Дәріс 29 Ферменттік катализ. Ферменттердің каталитикалық  әрекеттесу механизмінің ерекшелігі. 
Дәріс 30 Фотокатализ. Мембраналық катализ.
	1

1
	Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл
Қатысу және белсенділік көрсету  0,5 балл

	
	Семинарлық сабақ 15 «Жұмыс нәтижелерін қаттау. Жасалған жұмыстар бойынша есеп беру»     
	1
	1,5 балл

	
	АБ 2 (коллоквиум)
	
	5 балл
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11. Д.В.Сокольский, А.М.Сокольская. Металлы-катализаторы гидрогенизации. Алма-Ата.: Наука, 1970.
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Аралық бақылауды қабылдау кестесі:

	АБ
	Тақырыптары
	Бақылау түрі
	Бақылау мерзімі 

	1АБ
	 1модуль тақырыптары бойынша (1-7 дәріс)  
	Коллоквиум (жазбаша)
	7 апта

	2АБ
	 2 модуль дәріс тақырыптары бойынша (8-15)
	Коллоквиум (жазбаша)
	15 апта


Білімді бақылау формалары:

	Орындайтын жұмыс пен тапсырма түрі
	Берілетін балл мөлшері, %

	Семинарлық сабақ
	14

	СӨЖ тапсырмасын орындау
	18

	Аралық бақылау 1-7 апта
	14

	Аралық бақылау 8-15 апта
	14

	АБ бойынша жалпы
	60

	Емтихан
	40


Білімді бағалау шкаласы:

	Бағаның таңбалық көрсеткіші
	Бағаның сандық эквиваленті. (GPA)
	Пайыздық көрсеткіш, %
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	«Өте жақсы»

	А-
	3,67
	90-94
	

	В +
	3,33
	85-89
	«Жақсы»



	В
	3,0
	80-84
	

	В –    
	2,67
	75-79
	

	С +
	2,33
	70-74
	«Қанағаттанарлық»

	С
	2,0
	65-69
	

	С – 
	1,67
	60-64
	

	D +
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0 – 49
	«Қанағаттанарлықсыз»

	I
	0
	0
	«Пән аяқталған жоқ»

	W
	0
	0
	«Пәннен бас тарту»

	AW
	0
	0
	«Пәннен шығарылды»

	AU
	0
	0
	«Пән тыңдалды»

	P/NP (Pass / No Pass)
	-
	65-100
	«Есептелді/есептелген жоқ»


     Семестр бойына магистрантардың жұмысын бағалау кезінде келесілер есептелінеді: 

1. Сабаққа қатысу/сабақты босатпау;

2. Сабаққа белсенді және нәтижелі қатысу;

3. СӨЖ  орындау және дер кезінде тапсыру; 

Үш СӨЖ –ын белгіленген уақытта тапсырмаған жағдайда  «AW» бағасы қойылады.

Академиялық тәртіп және этика талаптары: 
Сабақтан кешігу және рұқсатсыз шығып кетуге, сабақ үстінде ұялы телефонды қолдануға болмайды. Плагиат және басқа да заңсыз әрекеттерге жол жоқ. 

Көмек көрсету: пән бойынша туындайтын сұрақтарға оқытушының офис уақыты (сағаты) кезінде ғана жолығыңыз. СӨЖ бойынша туындайтын сұрақтарды СОӨЖ сағатында  қарастырасыз.

Кафедра мәжілісінде қарастырылған, хаттама  №  «  »          2012 жыл.

Кафедра меңгерушісі,

х.ғ.д., профессор                                                                            М.К. Алдабергенов  
Дәріскер, х.ғ.д., доцент                                                                  Т.С. Әбілдин 
